DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
BUCA EGITiM FAKULTESI
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGiTiMi BOLUMU
FiziK EGITiMi ANABILIM DALI DERS iGERIKLERI

BIiRINCI YIL
. YARIYIL

Egitim Bilimine Girig 3-0-3
Egitimin temel kavramlari, egitimin diger bilimlerle iliskisi ve islevleri (egitimin felsefi, sosyal, hukuki,
psikolojik, ekonomik, politik temelleri), egitim biliminin tarihsel gelisimi, 21.ylzyilda egitim biliminde
yonelimler, egditim biliminde arastirma yontemleri, Turk Milli Egitim Sisteminin yapisi ve o6zellikleri,
egitim sisteminde dgretmenin roll, 6gretmenlik mesleginin 6zellikleri, 6gretmen yetistirme alanindaki
uygulamalar ve gelismeler.

Fizik | 4-0-4
Fizik ve 6lgme, vektorler, bir ve iki boyutta hareket, hareket kanunlari, dairesel hareket, is ve enerji,
potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, ¢izgisel momentum ve carpismalar.

Fizik Laboratuvar | 0-2-1
Olgme, vektorler, hareket kanunlari, dairesel hareket, is ve enerji, potansiyel enerji ve enerjinin
korunumu, c¢izgisel momentum ve carpismalar.

Analiz | 4-0-4
Sayl ve kume kavraminin hatirlatiimasi, analitik duzlemin hatirlatiimasi, fonksiyon kavraminin
olusturulmasi, analizin ugras alani olan “dogrunun egimi” ve “alan” problemlerinin ortaya konmasi,
analitik komsuluk ve yigiilma kavramlarinin tartisiimasi, fonksiyonlarda limit, sureklilik kavrami ve
surekli fonksiyonlarin &zellikleri, tirev kavramina giris, turevle ilgili teoremler, ylksek mertebeden
turevler, tlrevin geometrik ve fiziksel anlami.

Kimya | 4-0-4
Indirgenme ve ylkseltgenme reaksiyonlari, elektrokimya, kimyasal kinetik ve denge, asitler ve bazlar,
iyonik denge | (zayIf elektrolitler), iyonik denge Il (¢c6zUnurlik ¢arpimlari) kompleks bilesikler

Kimya Laboratuvari | 0-2-1
Olgme teknikleri, sicakligin reaksiyon hizina etkisi, adi destilasyon, kalitatif analiz, erime noktasinin
tayini ve termometrenin kontroll, ayarli ¢ézeltilerin hazirlanmasi, kristallendirme, kromatografi, alev
denemesi.

Tiirk Dili | 2-0-2
Dilin tanimi ve 6nemi; dil kaltdr iligkisi; dilbilim; Tdrk dilinin gelisim evreleri; ses bilgisi, Unliler,
Unsuzler, ses olaylari, Turkgenin ses Ozellikleri; yabanci sézclklerin Turkgelestiriimesi; yapi bilgisi,
kok, morfem, basit, tiiremis ve birlesik sdzclkler; sézcik 6bekleri, sézclk turleri, eylem, ad, belirtgeg,
onad, adil, baglag, taki, Gnlem. TlUrkgede kdk sézcikler, addan ad ve eylem yapma ekleri, eylemden
ad ve eylem yapma ekleri, gekim eklerinin tlrleri, kaliplagtirma.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | 2-0-2
Kavramlar, tanimlar, ders yontemleri ve kaynaklarin tanimi, Sanayi Devrimi ve Fransiz Devrimi,
Osmanlh Devleti'nin Dagihisi (XIX. Yuzyil), Tanzimat ve lIslahat Fermani, I. ve Il. Mesrutiyet,

Trablusgarp ve Balkan Savaslari, |. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlagmasi, Wilson ilkeleri, Paris
Konferansi, M. Kemal'in Samsun'a Cikisi ve Anadolu'daki Durum, Amasya Genelgesi, Ulusal
Kongreler, Mebusan Meclisinin Ac¢ilisi, TBMM’'nin Kurulugsu ve I¢ Isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu,



Diizenli Ordunun Kurulusu, I. inénd, 1I. inéni, Kiitahya-Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve
BlyuUk Taarruz, Kurtulug Savas!i sirasindaki antlagsmalar, Lozan Antlagsmasi, Saltanatin Kaldirilmasi.

Il. YARIYIL

Geligim Psikolojisi 3-0-3
Gelisimle ilgili temel kavram ve ilkeler, gelisim kuramlari, gelisim ddénemleri, ¢ocukluk ve ergenlik
dénemlerinin bedensel, biligsel, kisilik ve ahlak gelisimi, ergenlik dénemi sorunlari ve bunlarla bag
etme yollari.

Fizik Il 4-0-4
Kati cismin sabit bir eksen etrafinda dénmesi, yuvarlanma hareketi, agisal momentum ve tork, statik
denge ve esneklik, titresim hareketi, evrensel ¢cekim kanunu, akiskanlar mekanidi, dalga hareketi, ses
dalgalari, Ust Uste binme ve kararli dalgalar.

Fizik Laboratuvar i 0-2-1
Kati cismin sabit bir eksen etrafinda dénmesi, agisal momentumun korunumu, denge, yayll sarkag,
basit ve fizik sarkag, mekanik dalgalar, basing.

Analiz Il 4-0-4
Belirli integral, antitlrevler, belirsiz integral alma metotlari, belirli integralin uygulamalari, has olmayan
integraller, seriler

Kimya Il 4-0-4
Cozeltiler, Elektrokimya, kimyasal kinetik ve denge, Kimyasal Termodinamik, Asitler ve bazlar, iyonik
denge | (zayIf elektrolitler), iyonik denge Il. (C6zUnurlik carpimlari) kompleks bilesikler.

Kimya Laboratuvari Il 0-2-1
Olgme teknikleri, sular ve sularda sertlik tayini, ¢ézinurlik, su buhari destilasyonu, Charles ve Gay-
Lussac Kanunu, gazlarin molar hacimlerinin tayini, gazlarin difizyonu ve molekul agirliginin tayini.

Tiirk Dili Il 2-0-2
Tlrkcede eylem gatilari ve bunlarin anlam bakimindan incelenmesi; s6zcuk ébekleri; Turkge'de ciimle
tarleri; basit cimle, birlesik ciimle, kosullu birlesik cimle, ici¢e birlesik cimle; dedisik metinler Gzerinde
sbzcuk ve cimle incelemeleri, Turkgede belirlilik, ad ve eylem cimlelerinde belirlilik; ad tamlamalarinin
Ozellikleri; metin calismalari (metnin secimi, metnin yas grubuna gore guglik derecesinin belirlenmesi,
metnin i¢ ve dis yapisinin incelenmesi).

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il 2-0-2
Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk
alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin dizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler.
1923-1938 Déneminde Tirk dis politikasi, Atatiirk sonrasi Turk dis politikasi, Tirk Devriminin ilkeleri:
(Cumbhuriyetgilik, Halkglilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetgilik). Battnleyici ilkeler.

Beden Egitimi / Glizel Sanatlar (Miizik-Resim) 2-0-2

( Ortak zorunlu ders )



IKiNCI YIL
Il YARIYIL

Ogrenme Ogretme Kuram ve Yaklagimlari 3-0-3
Ogretimle ilgili temel kavramlar, dgrenme ve 6gretim ilkeleri, 6gretimde planli ¢alismanin énemi ve
yararlari, 6gretimin planlanmasi (Unitelendiriimis yillik plan, gunlik plan ve etkinlik érnekleri), 6grenme
ve Ogretim stratejileri, 6gretim yontem ve teknikleri, bunlarin uygulama ile iliskisi, 6gretim ara¢ ve
geregleri, 6gretim hizmetinin niteligini artirmada 6gretmenin goérev ve sorumluluklari, égretmen
yeterlikleri.

Fizik Il 4-0-4
Elektrik yuklerinin 6zellikleri, Coulomb kanunu, elektrik alan, slrekli yik dagilimimnin elektrik alani,
elektrik alan cizgileri, Gauss kanunu, Gauss kanunun yukli yahtkanlara uygulanmasi, elektrostatik
dengedeki iletkenler, potansiyel fark ve potansiyel enerji, noktasal yikin elektriksel potansiyeli, stirekli
yuk dagihimin olusturdugu elektriksel potansiyel, yukli bir iletkenin potansiyeli, siganin hesaplanmasi,
kondansatdrlerin baglanmasi, kondansatoérlerde enerji, elektrik akimi, diren¢ ve ohm kanunu, ézdireng,
elektriksel enerji ve glg, elektromotor kuvvet, direnglerin baglanmasi, Kirchhoff kurallari, DC devre
¢6ziimleme teknikleri (Thevenin, Norton, ilmek akimlari, Stiperpozisyon ),RC, RL ve RLC devrelerinin
DC analizi.

Fizik Laboratuvar Il 0-2-1
Dielektrik katsayisi Olguleri, voltmetre-ampermetre ydntemi ile direng Olguleri,bir pilin emk sinin
Olcilmesi ve i¢ direncinin belilenmesi, potansiyometre, bir RC devresinde grafik yontemiyle sidanin
belirenmesi.

Fizikte Matematiksel Yontemler | 3-0-3
Sonsuz seriler, kompleks sayilar, ¢coklu integrallerin kismi diferansiyeli, Fourier serileri ve integralleri,
koordinat dénustmleri, koordinat diferansiyel esitlikler ve seri ¢éztmleri.

Diferansiyel Denklemler 3-0-3
Denklem kavramin hatirlatiimasi, diferansiyel denklem yapisinin olusturulmasi. diferansiyel
denklemlerin siniflandinimasi, ¢ézim ailesi, baslangi¢c-deder ve sinir-deger problemleri, birinci
basamaktan diferansiyel denklemeler ve ¢6zimlerinin arastiriimasi, birinci basamaktan degiskenlerine
ayrilabilen, Bernoulli gibi 6zel denklemler ve uygulamalari, ikinci basamaktan dogrusal diferansiyel
denklemler ve ¢dzimleri, dizgin dogrusal ikinci basamaktan diferansiyel denklemler, bilinmeyen
katsayilar, parametrelerin degisimi gibi ¢6zUm yaklagimlarinin tartisiimasi, analitk ¢6zUmu
bulunamayan ikinci basamaktan diferansiyel denklemlerin tartisiimasi, diferansiyel denklemlerin
normalize edilmesi.

Bilgisayar Programlama | 2-2-3
Bilgisayar  tarihgesi, basit donanimlar, word, exel ve powerpoint uygulamalari
Yabanci Dil | 4-0-4

( Ortak zorunlu ders )

VI. YARIYIL

Olgme ve Degerlendirme 3-0-3
Egitimde 6lgme ve dederlendirmenin yeri ve 6nemi, dlgme ve degerlendirme ile ilgili temel kavramlar,
o6lcme araclarinda bulunmasi istenen nitelikler (guvenirlik, gecerlik, kullaniglilik), egitimde kullanilan
o6lcme araclar ve dzellikleri, geleneksel yaklasimlara dayali olan araglar (yazili sinavlar, kisa yanitl
sinavlar, dogru-yanls tipi testler, coktan segmeli testler, eslestirmeli testler, s6zlU yoklamalar, édevler),
ogrenciyi ¢ok yonli tanimaya dondk araglar (gézlem, gorisme, performans degerlendirme, dgrenci
arin dosyasi, arastirma kagitlari, arastirma projeleri, akran degerlendirme, 6zdegerlendirme, tutum
Olcekleri), o6lgme sonuglari Uzerinde yapilan temel istatistiksel islemler, 63renme c¢iktilarini
degerlendirme, not verme, alani ile ilgili Sigme araci gelistirme.



Fizik IV 4-0-4
Manyetik alan ve 6zellikleri, Akim tasiyan iletkene etki eden manyetik kuvvet,akim ilmegine etkiyen
tork, yUklG pargaciklarin manyetik alan igerisindeki hareketi, Hall olayi, Biot-Savart Kanunu, paralel
iletkenler arasindaki manyetik kuvvet, Ampere kanunu, solenoidin manyetik alani, manyetik aki,
manyetizmada Gauss kanunu, genellestiriimis Ampere kanunu, madde iginde manyetizma, Faraday’in
indUksiyon kanunu, hareketsel emk, Lenz kanunu, indiklenmis emk ve elektrik alanlar, jeneratorler ve
motorlar, girdap akimlari, Maxwell denklemleri, 6zindlksiyon, RL devreleri, LC devrelerinde
salinimlar, AC kaynaklari ve fazérler, AC devresinde direng, indiktoér ve sigalar, stizge¢ devreleri ve
bunlarin AC analizi (RL, RC algak ve yuksek frekans gegiren devreler), AC analizinde kullanilan fazér,
j operatorleri ¢dzimlemeleri, Band geciren RLC devreleri ve rezonans, transformatorler.

Fizik Laboratuvari IV 0-2-1
Alternatif akimin frekansinin dlgilmesi, transformatdr, bir AC kdprisu ile siga Olgmek, Elektriksel
rezonans, suzgec devreleri.

Titresim ve Dalgalar 3-0-3
Basit sistemlerin serbest salinimi: Cigisellik ve Ust Uste binme ilkesi; tek serbestlik dereceli sistmlerin
serbest salinimi, iki serbestlik dereceli sistemlerin serbest salinimi, vuru.

Cok serbestlik dereceli sistemlerin serbest salinimi: Sudrekli sistemlerin kipleri, N serbestlik dereceli
sureksiz bir sistemin kipleri.

Zorla salinimlar: Bir boyutlu sénimlU harmonik titresicinin surdlmesi, rezonans.

ilerleyen Dalgalar: ilerleyen harmonik dalgalar ve faz hizi, Kirma indisi ve daginim, Dalga direnci ve
enerji akisi.

Yansima ve gegirme.

Titresim ve Dalgalar Laboratuari 0-2-1
Enine ve boyuna dalgalar, Sarmal yayla deneyler, ses hizi él¢lleri, enine dalgalarin yayilma hizinin
Olcllmesi, su dalgalari ile deneyler ( noktasal ve dizlemsel kaynaklarla, farkl frekans ve genliklerle,
yansima gegirme, girisim, kirinim ve dalga hizi dneyleri)

Fizikte Matematiksel Yontemler Il 3-0-3
Vektor analizi, kismi diferansiyel esitlikler ve ¢ézim yoéntemleri, kompleks analiz, varyasyonel hesap,
Ozel fonksiyonlar.

Bilgisayar Programlama Il 2-2-3
Fizik konularina iliskin temel bilgisayar programlarinin tanitimi ve similasyon hazirlama.

Yabanci Dil Il 4-0-4
( Ortak zorunlu ders )

UGUNCU YIL
V. YARIYIL

Program Geligtirme ve Ogretim 3-0-3
Temel kavramlar, egitimde program gelistirmenin kuramsal temelleri (tarihi, felsefi, psikolojik ve
toplumsal temeller), egitim programi tasarimi ve modeller, program gelistirme sureci (planlama, tasari
hazirlama, deneme-degerlendirme, programa siireklilik kazandirma). Ogretim ilkeleri, dgretimde planh
calismanin énemi ve yararlari, 6gretimin planlamasi(unitelendirilmis yillik plan, gunluk plan ve etkinlik
ornekleri), 6gretim ydntem ve teknikleri, bunlarin uygulama ile iliskilendiriimesi, egitim ve 6gretimde
yeni yonelimler (etkin 6drenme, coklu zeka, yapilandirmacilik, yasamboyu o6gdrenme, yaratici
dislinme, vb.), 6gretim hizmetinin niteligini artirmada égretmenin gérev ve sorumluluklari.



Kuantum Fizigi 3-0-3
Klasik fizigin yetersizlikleri, termal radyasyon ve siyah cismin i1simasi, fotoelektrik olay, Compton olayi,
X isinlarinin olusumu, Bohr atom modeli, karsilikli etkilesim ilkesi, belirsizlik ilkesi ve uygulamalari,
Schrédinger dalga denklemi, bulunma olasiligi, normalizasyon kosulu, beklenen deger, operatérler,
komt operatdr, lineer operatdr, hermetik operatér, Schrédinger dalga denkleminin operatérlerle elde
edilmesi, 6zdeger ve Ozfonksiyonlar, serbest parcacik hali, potansiyel kuyu ornekleri, yansima ve
gegcirgenlik katsayisi, tinel olayi, sonlu potansiyel kuyusu, klasik ve kuantum mekanidi agisindan basit
harmonik hareket

Optik 5-0-5
Isik kavramlari, kuresel aynalar, kinlma ve kirici sistemler, merkezi sistemler, mercekler, fotometre,
goruntd kusurlari, sinlizoidal titresimlerin yayillmasi ve analizi, girisim ve girisim duzenekleri, kirinim ve
kirinim duzenekleri, 1s1§in kutuplanmasi, kutuplasmis 1s131n analizi, cift kiricilik ve optikce aktiflik

Optik Laboratuarn 0-2-1
Kiresel aynalar, ince kenarli mercekler, gonyometre ile dlguler, optik sistemler, bir kalin kenarli
mercedin odak uzakhdinin dlgtlmesi, kirnim agdi, Young deneyi, girisim ve kirinim deneyleri, su
dalgalari ile deneyler, polarimetre, Michelson interferometresi

Modern Fizik | 3-0-3

Gorelilik I: dzel gorelilik, Michelson—Morley deneyi, 6zel goreliliin postulalari, es zamanlhlik, zamanin
goreliligi, uzunluklarin goéreliligi, uzay-zaman ve nedensellik. Gorelilik II: gdreli momentum, goreli
enerji, enerjinin bir dlglsu olarak kutle, goreli enerji ve momentumun korunumu, genel gorelilik. Isigin
kuantum teorisi: elektromanyetik dalga olarak isik, siyah cisim isimasi, Rayleigh—Jeans yasasi, Planck
yasasil, fotoelektrik olay, Compton olayi, x isinlari. Maddenin tanecikli yapisi: maddenin atomik yapisi,
atom modelleri, agisal momentum’un kuantumlanmasi, Franck—Hertz deneyi. Madde dalgalari:
parcaciklarin dalga 6zelligi, Davisson—Germer deneyi, faz hizi ve grup hizi, Heisenberg belirsizlik
ilkesi, dalga-parcgacik ikilemi. Tek boyutta kuantum mekanigi: tek boyutta Schrédinger dalga denklemi,
sinir kosullari, serbest pargacik, basamak potansiyeli, yansima ve gegme katsayilari, beklenen deger,
tinel olayl, Ug boyutta kuantum mekanigi: (i¢ boyutlu kutudaki parcacik, merkezcil kuvvet ve agisal
momentum, uzay kuantumlanmasi, agisal momentumun ve enerjinin kuantumlanmasi, hidrojen atomu
ve hidrojene benzer iyonlar.

Alan Segmeli | 2-0-2

Uygulamali Fizik |
Lazerler ve Fiberoptik
Mesleki Yabanci Dil |

Genel Kiiltiir Segmeli | 2-0-2

Tiirkiye’nin Dogal Zenginlikleri
Bilim Tarihi

Fen, Teknoloji ve Toplum

Fen Teknoloji ve Toplum Hareketi, Teknoloji nedir?, Teknolojinin Kiltlre Etkisi, Teknolojinin Dogasi,
Teknoloji Okuryazarh@ ve Teknoloji Okuryazar Bireyin Ozellikleri, Okul Programlarinda Teknoloji,
Enerji ve Toplum, Teknolojiden Dogan Cevresel Sorunlar, Teknoloji ve Dinyada Degisen Dengeler,
Teknolojinin Yasam Standartlari Uzerindeki Etkileri, Bilgi Toplumunda insan, Bilim ve Teknolojinin
Siyasi Fonksiyonu, Medreseden Universiteye, Atom, Atom Bombasi ve Nikleer Enerji, Nikleer
Guvenlik, Radyoaktiviteyi Taniyalim, Evren, insanoglu ve Genetik, Degisen Diinya (Erozyon, Asit
yagmurlari, Kiiresel 1sinma vb.), Ekosistem, iklim, Hastalik ve Saglk

Cagdas Tiirk Edebiyati



VI. YARIYIL

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi 2-2-3
Ogretim Teknolojisi ile ilgili kavramlar, gesitli 6gretim teknolojilerinin 6zellikleri, 6gretim teknolojilerinin
Ogretim surecindeki yeri ve kullanimi, okulun ya da sinifin teknoloji ihtiyaclarinin belilenmesi, uygun
teknoloji planlamasinin yapilmasi ve yudratalmesi, 6gdretim teknolojileri yoluyla iki ve U¢ boyutlu
materyaller geligtirimesi dgretim gereclerinin gelistiriimesi (calisma yapraklari, etkinlik tasarlama,
tepegdz saydamlari, slaytlar, goérsel medya (VCD, DVD) geregleri, bilgisayar temelli geregler), egitim
yazilimlarinin incelenmesi, gesitli nitelikteki 6gretim gereglerinin degerlendiriimesi, internet ve uzaktan
egitim, gorsel tasarim ilkeleri, 6gretim materyallerinin etkinlik durumuna iligkin arastirmalar, Turkiye’de
ve dinyada 6gretim teknolojilerinin kullanim durumu.

Elektromanyetik Kuram 4-0-4
Vektor analizi, elektrostatik, potansiyel hesap yéntemleri, dielektrik ortamlar, manyetostatik, manyetik
ortamlar, elektrodinamik, Maxwell denklemleri, elektromanyetik dalgalar

Modern Fizik Il 3-0-3

Atomun yapisi: Normal Zeeman olayi, elektron spini, spin yoringe etkilesimi, disarlama ilkesi ve
periyodik tablo, atom tayflari. Molekilin yapisi: molekiler baglar, molekllin dénme hareketi,
molekdlln titresim hareketi, molekll tayflari. Katilar: katilarda baglanma, metallerin klasik serbest
elektron modeli ve kuantum teorisi, katilarin band teorisi, yariiletkenler. Cekirdegin yapisi : ¢ekirdegin
Ozellikleri, baglanma enerjisi ve nukleer kuvvetler, cekirdek modelleri, radyoaktifik ve bozunma,
cekirdek reaksiyonlari, fisyon, flzyon. Parcacik fizigi: dodadaki temel kuvvetler, antiparcaciklar,
parcaciklarin siniflandiriimasi, korunum yasalari, kuarklar, elektrozayif kuvvet ve standart model,
stpersimerti, sicim kurami, M-kurami.

Modern Fizik Laboratuvari 0-2-1

Elektronik 4-0-4
Yariiletkenlerin yapisi, PN eklemlerinin &zellikleri, diyotlar, diyot karakteristikleri, Zener diyotlar ve
karakteristikleri, temel diyot uygulamalari ( kirpma, dogrultma ve zener diyot voltaj regulatori
devreleri), transistorlerin yapisi ve karakteristik 6zellikleri, transistorlerin calisma parametreleri ve
boélgeleri, bipolar transistérler, alan etkili transistorler, temel transistér devreleri ( ylkselte¢ ve anahtar
devreleri)

Elektronik Laboratuari 0-2-1
Diyot karakteristik egrisinin c¢izilmesi ve yorumlari, Kirpici, yarim dalga ve tam dalga
dogrultma devreleri, Zener diyot voltaj regiilator devresi, transistor karakteristik egrilerinin
cizilmesi ve yorumu, yiikselte¢ devresi, anahtar devresi

Alan Segmeli Il 2-0-2
Uygulamali Fizik 1l

Optik Uygulamalari

Mesleki Yabanci Dil Il

Genel Kiiltir Se¢meli Il 2-0-2
Ergen Ruh Sagligi

Insan lligkileri ve lletigim

Meslek Etigi

Saghkli Yagam Bilgisi

DORDUNCU YIL

VII. YARIYIL

Tiirk Egitim Sistemi ve Okul Yonetimi 2-0-2



Tark egitim sisteminin amaclari ve temel ilkeleri, egitimle ilgili yasal dizenlemeler, Turk egitim
sisteminin yapisi, yonetim kuramlari ve suregleri, okul érgitl ve yonetimi, okul yénetiminde personel,
6grenci, ogretim ve isletmecilikle ilgili isler, okula toplumsal katihm.

Ozel Ogretim Yéntemleri | 2-2-3
Konu alaninda dgretim yontemleri, 6grenme-6gretme sirecleri, genel 6gretim ydntemlerinin konu alani
odretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin elestirel bir bakisla incelenmesi ve 6zel
Ogdretim  yontem ve stratejileri ile iligkilendiriimesi, mikro &gretim uygulamalari, &gretimin
degerlendiriimesi

Cekirdek Fizigi | 4-0-4
Cekirdek fiziginin tarihsel gelisimi, dodal radyoaktiflik, bir radyoaktif maddenin yayinladidi isinlar,
radyoaktif bozunmanin temel yasasi, bir radyoaktif elementin yarilanma slresinin él¢tlmesi, radyoaktif
seriler, dallanma olayl, genel bozunma yasasi, aktiflik birimleri, doz birimleri, radyoaktif maddeden
ctkan isinlarin hiz ve enerjileri, alfa parcalanma kurami, kuantum mekanigine giris, cekirdek
yarigaplari, beta isinlari, gamma Iisinlar, sayaclar, Geiger sayaci, istatistik sayma, c¢ekirdegin
baglanma enerjisi, ¢ekirdegin sivi damlasi modeli ve Van Weizsoécker kurami, kararlilik egrisi, izobar
egrileri yardimiyla ¢ekirdeklerin kararlihk durumlarinin incelenmesi, ¢ekirdek kuvvetleri, alfa
reaksiyonlari, proton reaksiyonlari, déteren reaksiyonlari, foton reaksiyonlari, nétron reaksiyonlari,
elektronlarin ¢ekirdekle verdigi reaksiyonlar carpisma reaksiyonlarinin dinamigi

Cekirdek Fizigi Laboratuvan | 0-2-1
Geiger-Muller sayacinin galisma geriliminin tayini, sayim istatistigi, Geiger sayicisi i¢in ayirma zamani
dizeltiimesi

Fizik Egitiminde Olgme ve Degerlendirme 2-0-2
Fizik egitiminde dlgme yontem ve yaklagimlari. Fizik egitiminde degerlendirme yéntem ve yaklagimlari.

Fizikte basari testi gelistirme. Fizikte kavramsal test gelistirme. Fizikte Olgek gelistirme (duyussal
6grenme urdnlerinin dlgtlmesi). Fizikte devinigsel (psikomotor) davraniglari 6lcme ve degerlendirme.

Ortaégretimde Deney Tasarimi | 2-0-2
istatistik Fizik 3-0-3
Alan Segmeli lll 2-0-2

Fizigin Tarihsel Geligimi
Astrofizik
Fizikte Bilgisayar Destekli Egitim

VIII. YARIYIL

Sinif Yonetimi 2-0-2
Sinif yonetimi ile ilgili temel kavramlar, sinif ici iletisim ve etkilesim, sinif ydnetiminin tanimi, sinif
yonetimi kavraminin sinifta disiplini saglamadan farkli yanlari ve 6zellikleri, sinif ortamini etkileyen
sinif ici ve sinif disi etkenler, sinif yonetimi modelleri, sinifta kurallar gelistirme ve uygulama, sinifi
fiziksel olarak dizenleme, sinifta istenmeyen davraniglarin yonetimi, sinifta zamanin yonetimi, sinif
organizasyonu, 6grenmeye uygun olumlu bir sinif ortami olusturma (érnekler ve éneriler).

Termodinamik 4-0-4
Temel kavramlar, sicaklik ve termometreler, gazlarin kinetik kurami, hal denklemleri, is, I1sI ve
termodinamigin birinci ilkesi, termodinamigin ikinci ilkesi, entropi, termodinamik fonksiyonlar,
makroskobik sistemlerin belirtici 6zellikleri



Ozel Ogretim Yéntemleri Il 2-2-3
Konu alaninda dgretim yontemleri, 6grenme-6gretme sirecleri, genel 6gretim ydntemlerinin konu alani
ogretiminde uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin elestirel bir bakista incelenmesi ve 6zel
Ogdretim  yontem ve stratejileri ile iligkilendiriimesi, mikro &gretim uygulamalari, &gretimin
degerlendiriimesi

Cekirdek Fizigi Il 4-0-4
Fisyon (¢ekirdekleri bélinmesi) olayi, fisyonda agiga ¢ikan eneriji, fisyonun olusumu, fisyon drtnleri
verim egrisi, fisyon enerji tayfi egrisi, fisyonda aciga ¢ikan nétronlarin enerjisi, fisyon etki kesiti, fisyon
turleri, fisyon zincir reaksiyonlari, reaktor tirleri, bir reaktdérden elde edilen gug, transuranyum
elementleri, fuzyon (cekirdek kaynasmasi) olayl, Bethe'nin reaksiyon c¢evrimleri, bazi flzyon
reaksiyonlarinin etki kesitinin karsilastirimasi, laboratuarda fluzyon gerceklestirmek icin gerekli
kosullar, flizyon olayinda elde edilen enerjiden yararlanma kosullari, denetlenebilir flizyon enerijisi elde
etmek icin kullanilan teknikler ve yapilan deneyler, gekirdek hakkinda bilgiler, yik ve yuk dagilimi,
cekirdek kutlesi, gekirdegdin yaricapi, ¢ekirdek spini, gekirdek manyetik momenti, Stern-Gerlach deneyi,
NMR, c¢ekirdek kuadrupol momenti, cekirdeklerin ve pargaciklarin istatistikleri, parite, gamma
Isinlarinin rezonansla sogurulmasi ve Madssbauer olayi, ¢ekirdek modelleri, sivi damlasi modeli,
tabakali gekirdek modeli, kolektif ve birlestiriimis modeller, temel parcaciklar, atom-alti tanecikler, mu-
mezonlar, pi-mezonlar, k-mezonlar, baryonlar ve hiperonlar, anti-tanecikler, temel pargaciklarin
korunum yasalari, kuarklar ve anti kuarklar, temel pargaciklar arasindaki kuvvet tirleri, pargacik
hizlandiricilar, Van de Graff elektrostatik generatoru, siklotron, frekans-modulasyon siklotron, betatron,
lineer hizlandirici

Cekirdek Fizigi Labortuvan Il 0-2-1
Geiger sayacinin verimi, ters kare yasasi, lineer sogurma katsayisi

Fizik Egitiminde Bilimsel Aragtirma Yoéntemleri 2-0-2
Ortaégretimde Deney Tasarimi Il 2-0-2
Alan Secmeli IV 2-0-2

Nanoteknoloji ve Uygulamalari
Fizik Egitiminde Modelleme ve Bilimsel Siire¢ Becerileri
Fizikte Problem C6zme

BESINCI YIL

IX. YARIYIL

Atom Fizigi 4-0-4

Elektron, foton ve atomlar, maddenin atomik yapisi, elektron, siyah cismin isimasi, fotoelektrik olay, X-
Isinlari ve Compton olayi, ¢ekirdekli atom, atom spektrumlari ve hidrojenin Bohr modeli, Stern-Gerlach
deneyi-agisal momentum de Broglie hipotezi ve dalga mekanidinin dodusu, kuantum mekaniginin
temelleri, dalgalar ve parcaciklar, dalga paketleri ve belirsizlik ilkesi, Schrodinger denklemi, acilimlar,
islemciler ve gozlenebilirler, bir boyutlu 6rnekler, acisal momentum, merkezcil kuvvetler, birkag
parcacikli sistemler, yaklasik yontemler, bir elektronlu atomlar igin Schrédinger denklemi, enerii
dlzeyleri, bagh durumlarinin 6zfonksiyonlari, beklenen degerler, Virial teoremi, 6zel hidrojen tipi
sistemleri pozitronyum, muonik ve hadronik atomlar, Rydberg atomlari, bir elektronlu atomlarin
elektromanyetik 1sinimla etkilesmesi, elektromanyetik alan ve yukli pargaciklarla etkilesmesi, gecis
hizlar, dipol yaklasikidi, Einstein katsayilari, secim kurallarn ve bir elektronlu atomlarin spektrumlari,
cizgi siddetleri ve uyarilmis durumlarin yari dGmdrleri, ¢izgi bicimleri ve geniglikleri, fotoelektrik olay, bir
elektronlu atomlar; ince yapi, asiri ince yapi ve dig elektrik ve manyetik alanlarla etkilesme, hidrojen
tipi atomlarin ince yapisi, Zeeman olayi, Stark olayi, Lamb olayi, asiri ince yapi ve izotop kaymalari, iki
elektronlu atomlar, iki elektronlu atomlar igin Schrédinger denklemi; para ve orto durumlar, spin dalga
fonksiyonlari ve Pauli digarilama ilkesinin rolQ, iki elektronlu atomlarin taban durumu, iki elektronlu



atomlarin uyariimis durumlari, iki elektronlu atomlarin iki kez uyariimis durumlari, Auger olayi,
rezonans, ¢ok elektronlu atomlar, merkezcil alan yaklagimi, elementlerin periyodik sistemi, Thomas-
Fermi atom modeli, Hartree-Fock yontemi ve 6z uyumlu alan, merkezcil alan yaklasimi dizeltmeler, L-
S ve J-J kuplajlari, ¢ok elektronlu atomlarin elektromanyetik alanla etkilesmesi, secim kurallari,
alkalilerin spektrumlari, helyum ve toprak alkaliler, birka¢ optiksel aktif elektronlu atomlar, ¢oklu yapi,
manyetik alanla etkilesim, Zeeman olayi, karesel Stark olayi, X-1sin1 spektrumlari

Katihal Fizigi | 4-0-4
Kristal yapilanma, uzay 6rgusu, birim ve ilkel hiicre, Wigner —Seitz ilkel hticresi, érgu sistemleri, iki
boyulu uzayda Bravais 6rgi turleri, ¢ boyutlu uzayda Bravais 6rgu turleri, birim hicreye disen 6rgl
noktasi sayisi, dogrultu ve duzlem Miller indisleri, basit kristal yapilar, gercek kristaller, kristal
yapllanmalarda hatalar, kristallerde kirinim ve karsit 6rgu, X isinlari ile kirimim, nétronlarla kirinim,
elektronlarla kirinim, Bragg yasasi, Van Laue denklemleri, karsit 6rgu, karsit uzaydaki birim hicre,
kibik sistemlerde karsit ilkel drguler, Brillouin zonlari, atomik sagilma ve geometrik yapi faktoru, iki
cins atomlu o6rga titresimleri, 6rgu titresimlerinin kuantlagsmasi ve fononlar, kristalin momentumu,
katilarda termal ya da isisal 6zellikler, 6rgl isi sigasl ya da kapasitesi, bir boyutta hallerin yogunlugu,
U¢ boyutta hallerin yogunlugu, yiksek sicakliklarda isi sigasi, bir osilatoriin ortalama enerjisi, Einstein
modeli, Debye modeli, yalitkanlarda termal iletkenlik, ortalama serbest yolun sicaklikla degisimi,
metallerde elektronlar, Maxwell-Boltzman hiz dagihmi, Drude modeli, Drude’ye gdre termal iletkenlik,
Lorentz modeli, Sommerfeld modeli, elektronlar icin hal yodunlugu, elektron gazinin Fermi-Dirac
dagilimi, Fermi enerji seviyesi, elektron gazinin i1si sigasi, Sommerfeld’in iletkenlik teorisi, metallerin
ya da katilarin bant teorisi, kristal igcindeki kolektif elektronlar, tek elektron modeli, Bloch fonksiyonlari,
Kroning-Penney modeli, etkin kitle

Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarinin incelenmesi 2-0-2
Konu alaninda MEB tarafindan onaylanmis ders kitaplarinin ve dgretim programlarinin elestirel bir
bakis acisi ile incelenmesi; kitaplarin icerik dil, 6grenci dizeyine uygunluk, format, cekicilik, anlamli
6grenmeye katkisi 6gretimde kullanim kolayhdi, vb. agilarindan incelenmesi

Okul Deneyimi 1-4-3
Ogretmenin ve bir égrencinin okuldaki bir giinini gdzlemleme, égretmenin bir dersi islerken dersi
nasil duzenledigini, dersi hangi asamalara bdldugunld, o6gretim ydntem ve tekniklerini nasil
uyguladigini, derste ne tir etkinliklerden yararlandigini, dersin yénetimi icin ve sinifin kontrolU i¢in
ogretmenin neler yaptigini,  6gretmenin dersi nasil bitirdigini ve &grenci ¢alismalarini nasil
degerlendirdigini gdzlemleme, okulun o6rgut yapisini, okul madurinin goérevini nasil yaptigini ve
okulun icinde yer aldigi toplumla iligkilerini inceleme, okul deneyimi ¢alismalarini yansitan portfolyo
hazirlama.

Rehberlik 3-0-3
Temel kavramlar, 6grenci kigilik hizmetleri, psikolojik danisma ve rehberligin bu hizmetler icerisindeki
yeri, rehberligin ilkeleri, gelisimi, psikolojik danisma ve rehberligin c¢esitleri, servisler (hizmetler),
teknikler, 6rgut ve personel, alandaki yeni gelismeler, dgrenciyi tanima teknikleri, rehber-6gretmen
isbirligi, 6gretmenin yapacagdi rehberlik gorevleri.

Meslek Segmeli | 2-0-2
Ortadgretim Fizik Egitimi Temel Kavram Ogretimi |
Fizik Egitiminde Aktif Ogrenme Teknikleri

Fizik Egitiminde istatistik

X. YARIYIL



Molekiil Fizigi 4-0-4
Kimyasal baglarin niteligi, kimyasal bag ve bag turleri, atomlarin elektronegatifligi, homopolar kimyasal
bag teorisi ve bu bagin o6zellikleri, cok atomlu molekullerde kimyasal bag, molekullerin geometrik
Ozellikleri, molekulin simetri elemanlari, asimetrik molekuller, ¢ok atomlu molekillerin geometrik
yerlesimi ve bu yerlesimdeki dizenler, molekillerin elektriksel 6zellikleri, molekillin kutuplanmasi,
molekiller arasi karsilikli etki, hidrojen bagi, tekli kimyasal bag etrafinda i¢ donme i¢c dénmenin
frenlenmesi, dikloretan molekulinde i¢ dénme, molekillerin optik 6zellikleri, 151gIn dispersiyonu ve
molekdlln yapisi, kirlima indisinin elektrik alan etkisiyle degismesi, 1sigin molekiler sagiimasi ve
molekulln yapisi, molekulin titresim ve déonme tayfi , molekulin manyetik 6zellikleri, diamanyetizma,
molekullerin diamanyetizmasi, paramanyetizmanin klasik teorisi, paramanyetizmanin kuantum teorisi,
molekillerin paramanyetik 6zelligi hakkinda, c¢ekirdegin ve atomun manyetik momentleri, normal
Zeeman olayl, manyetik rezonans olayl, ¢ekirdek manyetik rezonansi, ¢ekirdegin manyetik rezonansin
uygulamalari, elektron paramanyetik rezonans, EPR metodu, manyetooptik olay ve molekulun yapisi,
kutuplanma dizleminin madde icinde déndlrtlmesi hakkindaki Frenel hipotezi, dairesel ¢ift kinlmanin
mekanizmasi, Zemann olayinin isigin kutuplanma duzleminin dénmesi ile ilgisi

Katihal Fizigi Il 4-0-4
Yariiletkenler, band yapisi, yasak band,elektronlarin iletkenlik bandindaki ve bosluklarin valans
bandindaki hareket denklemi, 6zden yariiletkenler 6zden yariiletkenler icin elektron yogunlugu ve fermi
enerji seviyesi, dejenere olmayan hal igin elektron konsantrasyonunun hesabi, dejenere olmayan
elektron gazi icin fermi enerjisinin hesabi, dejenere elektron gazi icin konsantrasyon hesabi, bosluk
konsantrasyonu hesabi, dejenere olmayan bosluklar icin konsantrasyon hesabi, 6zden yariiletkenlerde
elektron-bosluk cifti yogunlugu, asiri yariiletkenler, donér atomlari ile asilama, akseptér atomlari ile
asllama, asiri yariiletkenlerde yuUk taslyici konsantrasyonu, fermi enerjisinin hesabi asiri
yariiletkenlerde elektron ve bosluk konsantrasyonu hesabl, yariiletkenlerde transport, elektriksel
iletkenlik ve mobilite, iletkenligin sicakliga bagliligi, mobilitenin sicakliga baghligi, yariiletkenlerde Hall
olayi, Cyclotron rezonansi, yariiletkenlerde denge halinde olmayan yiUk taslyici konsantrasyonu,
yuksek elektrik alan ve sicak elektronlar, Gunn olayl ve negatif diferansiyel rezistans (NDR),
superiletkenlik, sifir diren¢, mikemmel diamanyetizma (Meissner olayi) kritik alan, superiletkenlik
olayinin termodinamigi, iki sivi modeli, superiletkenligin elektrodinamigi, katilarin dielektrik 6zelligi,
dielektrik sabiti, deplasman vektoru, bdlgesel elektrik alanlar polarizasyon turleri, polarizebilitenin W ile
degdisimi, maddenin manyetik 06zellikleri, makraskobik ac¢idan manyetik Ozellikler, Longevin’in
diamanyetik esitligi, atomik manyetik moment, manyetik etkilesme, Brillouin fonksiyonu, Brillouin
fonksiyonunun irdelenmesi.

Ogretmenlik Uygulamasi 2-6-5
Her hafta bir glnlik plan hazirlama, hazirlanan plani uygulama, uygulamanin okuldaki 6gretmen,
ogretim elemani ve uygulama égrencisi tarafindan degerlendiriimesi, dederlendirmeler dogrultusunda
dizeltmelerin yapilmasi ve tekrar uygulama yapilmasi, portfolyo hazirlama.

Fizik Egitiminde Arastirma Projesi 2-2-3
Alan egitimi ile ilgili bir konuda bilimsel arastirma projesi hazirlama, veri toplama, verileri analiz etme,
degerlendirme, raporlastirma ve projeyi sunma.

Fizik Egitiminde Alan Yazin incelemesi 2-0-2
Alan egitimi ile ilgili bir konuda bilimsel arastirma projesi hazirlama, veri toplama, verileri analiz etme,
degerlendirme, raporlastirma ve projeyi sunma.

Meslek Segcmeli ll 2-0-2
Ortadgretim Fizik Egitimi Temel Kavram Ogretimi Il
Fizik Ogrenme ve Galigma Becerileri

Fizik Ogretmeninin Mesleki Geligimi



